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Slow Servo
Modut spowolnienia ruchu serw

"Slow Servo" jest urzadzeniem umozliwiajacym swobodne zaprogramowanie spowolnienia ruchu serwa
oraz wprowadzenie opoznienia jego dziatania. Duza swoboda podczas programowania parametrow
determinujacych prace ,Slow Serwo” pozwala na wykorzystanie modutu do réznych celéw. Mozliwa
jest miedzy innymi realizacja powolnego wysuwania podwozia w makietach czy tez zwiekszenie
realizmu pilotazu posiadanego modelu.

Wybrane ustawienia s przechowywane w nielotnej pamieci mikrokontrolera, dzieki czemu po
wylaczeniu urzadzenia i ponownym jego uruchomieniu nie ulegajg one zmianie.

Sposéb podiaczenia

Instalacja polega na podfaczeniu serwa do gniazda ,Slow Servo” znajdujacego sie po tej samej stronie
co kabel z wtyczka, oraz podpieciu tej wtyczki do odbiornika w miejsce gdzie byto wczesniej wigczone
SEerwo.
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Opis dziatania
Sygnat z odbiornika jest analizowany przez ,Slow Servo” a nastepnie zostaje on odpowiednio

zmodyfikowany zgodnie z zaprogramowanymi ustawieniami.
a) Spowolnienie ruchu
Wartos$¢ tego parametru mozna wybra¢ dowolnie z zakresu od 0 do 180 sekund. Wybrane
spowolnienie dotyczy ruchu serwa od jednej skrajnej pozycji do drugiej.
b) Opodznienie reakcji
Funkcja ta przypomina efekt echa- sygnat dociera do serwa po pewnym czasie. Wartos¢
opoznienia mozna wybrac z zakresu od 0 do 1 sekundy z doktadnoscig do 0,1 sekundy.

Programowanie ustawien

Odbywa sie osobno dla obydwu parametréw. Przy wejsciu do trybu programowania drgzek danego

kanatu powinien znajdowac sie w pozycji Srodkowej. Informacje o przebiegu programowania

prezentowane sg za pomocg 3 diod LED. Programowanie odbywa sie w nastepujacych krokach:

1. Informacja o programowanej funkcji. Diugie mrugniecie wszystkich LED 1 raz — wybrano

programowanie spowolnienia, 2 razy — programowanie opdznienia. Drazek powinien znajdowac sie

w pozycji Srodkowej.

2. Zaswieca sie zielona LED — gotowos$¢ do programowania

3. Programowanie wybranego ustawienia. Drazek nalezy wychyli¢ i zaczeka¢ odpowiedni czas zaleznie

od programowanej funkgcji:

a) Programowanie spowolnienia. Po wychyleniu drazka zaswieci sie czerwona LED. W zaleznosci od

pozadanego czasu opoznienia nalezy odpowiednio dtugo przytrzymac wychylony drazek. Kiedy
uptynie odpowiedni czas przesuwamy drazek do pozycji Srodkowe;j.




b) Programowanie opdznienia. Po wychyleniu drgzka nastepuje prezentacja wartosci opdznienia.

Zapala sie pomaranczowa a zaraz po niej czerwona dioda LED. Nastepuje 1 sekundowa przerwa
a po niej LED-y gasng (najpierw pomaranczowa, potem czerwona) z takim samym opdznieniem
jak przy zaswiecaniu. Opdznienie reakcji drugiej LED odpowiada opdznieniu reakcji serwa, ktore
w danej chwili mozemy wybraé. Drazek nalezy trzyma¢ w pozycji wychylonej tak diugo, az
zobaczymy odpowiednie opodznienie. Przesuniecie go do pozycji Srodkowej oznacza wybor
ustawienia.

4. Zaswiecenie pomaranczowej LED — oczekiwanie na zdjecie zworki

5. Szybkie mruganie wszystkich LED — koniec programowania, zapis ustawien

Istnieje mozliwo$¢ wytaczenia jednej lub obydwu funkcji. Aby wylaczy¢ wybrang funkcje nalezy wejsc¢
do trybu programowania przez zapiecie odpowiedniej zworki. Zaswieci sie zielona LED oznaczajaca
gotowo$¢ do programowania. Nastepnie nalezy odczekac¢ 10 sekund bez wychylania drazka. Zaswieci
sie od razu pomaranczowa LED, co oznacza pominiecie punktu 3. Po zdjeciu zworki nowe ustawienie,
czyli wytaczenie danej funkcji, zostanie zapisane w nielotnej pamieci mikrokontrolera.

Normalna praca urzadzenia odbywa sie bez zworki.

Typowe zastosowania

1. Powolne wysuwanie podwozia
Funkcje opoznienia mozna wytaczyé. Spowolnienie ustawiamy na odpowiedni czas rzedu kilku do
kilkunastu sekund.

2. Ograniczenie zbyt gwaltownych ruchoéw drazka

Funkcja przydatna podczas nauki pilotazu. Zbyt duze wychylenia drgzka mogg spowodowac
gwattowng reakcje modelu, niebezpieczng dla poczatkujacych modelarzy. Opdznienie nalezy wytaczyc,
spowolnienie ustawiamy niewielkie, rzedu 0,3 - 0,5 sekundy. Uzyskamy to wykonujac ruch drazkiem
tam i z powrotem w tempie jakie uwazamy za bezpieczne podczas lotu.

3. Efekt pilotowania ciezkiego samolotu

Aby uzyskac¢ odpowiedni efekt nalezy wybraé niewielkie(!) opdznienie oraz spowolnienie rzedu 0,5 - 1
sekundy. Trzeba pamieta¢, ze zachowanie modelu bedzie tym bardziej zmienione im wieksze wartosci
opdznienia i spowolnienia zostang ustawione. W przypadku szybkich i bardo zwrotnych modeli
wartosci te powinny by¢ mniejsze, w przypadku modeli mniej zwrotnych mogg by¢ nieco wieksze.

Uwagi koricowe:

1. Nalezy pamieta¢, ze wprowadzenie opodznienia i spowolnienia ruchu serwa modyfikuje
W znaczacy sposob zachowanie modelu. W szczegdélnosci wybranie zbyt duzych wartosci tych
parametréw moze sprawi¢, ze pilotowanie modelu stanie sie nieintuicyjne i znacznie
utrudnione, nawet dla wprawionych modelarzy. Fakt ten ma szczegdlne znaczenie
w przypadku szybkich i zwrotnych modeli. Dlatego zaleca sie wprowadzanie modyfikaciji
Z umiarem oraz koniecznie stopniowo.

2. Producent nie bierze odpowiedzialno$ci za ewentualne szkody powstate na skutek
niewtasciwego uzywania urzadzenia.

3. Przed uzyciem urzadzenia podczas lotu nalezy koniecznie przetestowaé jego dziatanie po
zamontowaniu w modelu, ale jeszcze na ziemi.
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