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"Glow Plug 2"

Inteligentny podgrzewacz $wiecy zarowej

Urzadzenie stuzy do podgrzewania $wiecy zarowej podczas rozruchu silnika oraz w czasie pracy silnika.
Przeznaczone jest do zabudowy wewnatrz modelu. Tryb zwiekszonego pradu podgrzewania $wiecy pozwala na
rozruch silnika, natomiast funkcja podtrzymania Zarzenia w znaczacy sposob poprawia niezawodno$¢ jego pracy.
Tryb pracy urzadzenia sygnalizowany jest za posrednictwem 3 diod LED wyprowadzonych na kabelku.

1. Montaz

Urzadzenie nalezy podtaczy¢ przez kabel-Y réwnolegle do serwa obstugujacego otwarcie przepustnicy silnika.
Mozliwe jest tez podtaczenie do wolnego gniazda w odbiorniku i zmiksowanie jego kanatu z kanatem gazu. Nalezy
zwroci¢ szczegdling uwage na solidne zamocowanie obydwoch biegundw zasilajgcych $wiece zarowa. ,Krokodylek”
podtaczamy do koncéwki Swiecy natomiast miedziane ,oczko” nalezy przykreci¢ pod jedng ze $rub mocujacych
silnik.

Osobne zasilanie swiecy

Przewdd z czerwong kreskq podtaczamy do bieguna ,+” akumulatora, przewdd czarny do bieguna ,-,. Odwrotne
podtaczenie akumulatora jest niedopuszczalne. Warto pamietaé, ze biegun ,-, akumulatora gtéwnego
i dodatkowego sg pofaczone elektrycznie wewnatrz urzadzenia.

Zasilanie swiecy z akumulatora gféwnego

W tym przypadku przewody pradowe modutu ,Glow Plug 2” podtaczamy bezposrednio do akumulatora gtéwnego.
Tak samo jak poprzednio tak i teraz koniecznie nalezy pamieta¢ o odpowiedniej biegunowosci. Nie powinno sie
podtaczac zasilania $wiecy przez gniazda odbiornika, gdyz moze to doprowadzi¢ do przecigzenia obwoddw
drukowanych odbiornika i tym samym jego uszkodzenia.

2. Dobér akumulatora
Akumulator z ktérego bedzie pobierany prad do podgrzewania $wiecy powinien zapewnia¢ odpowiedni do tego
celu prad. Dlatego tez pojemnos¢ zastosowanego akumulatora powinna by¢ odpowiednio duza. Urzadzenie zasila
Swiece zarowg w sposéb impulsowy nie marnujac przy tym energii, dlatego za wyznacznik mozna przyjaé energie
zgromadzong w akumulatorze: napiecie pomnozone przez pojemno$¢ powinno dawac wynik nie mniejszy niz 6000
V*mAh.
Np. akumulator 1s Li-Po powinien mie¢ pojemno$¢ 6000/3,7 = 1600 [mAh]

Akumulator 4s Ni-Mh powinien mie¢ pojemno$¢ 6000/4,8 = 1250 [mAh] ...itd

Stosowanie koszykdow na baterie ze wzgledu na duze opory ztaczy nie jest zalecane- wszystkie pofaczenia
wysokopradowe powinny by¢ wykonane solidne i jak najkrdtsze.

W przypadku zasilania urzadzenia z tego samego akumulatora co odbiornik i serwa pojemnos$¢ zastosowanego
akumulatora powinna by¢ przynajmniej o 1000mAh wieksza niz przed zamontowaniem ,Glow Plug 2”. Urzadzenie
posiada co prawda system ochrony przed nadmiernym roztadowaniem akumulatora, jednak w przypadku
zastosowania wspdlnego zasilania zaleca sie zamontowanie w modelu wskaznika stanu akumulatora z sygnalizacjg
stanu skrajnego roztadowania. Rozwigzanie takie znaczaco zmniejsza ryzyko utraty kontroli nad modelem, co jest
szczegdlnie wazne w przypadku modeli latajacych.

3. Opis dziatania
»Glow Plug 2” moze pracowa¢ w dwdch trybach- prad $wiecy normalny lub zwiekszony. Podczas rozruchu silnika

przydatny jest tryb zwiekszonego pradu. Podczas normalnej pracy silnika aktywny jest normalny prad Swiecy.
Prad $wiecy zalezny jest od wychylenia drazka gazu- przy wolnych obrotach jest maksymalny, nastepnie
stopniowo maleje oraz dla $rednich i duzych obrotdw wynosi zero. Wychylenia X1 oraz X2 s programowalne
dowolnie. Warto$¢ pradu Amax ustawiana jest osobno dla trybéw zwiekszonego i normalnego pradu. Daje to duzag
swobode uzywania urzadzenia.
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Uruchomienie urzadzenia powinno nastapi¢ przy nie wychylonym drazku gazu w nadajniku. Najpierw
prezentowany jest zaprogramowany rodzaj akumulatora.

Uruchamianie silnika

Nalezy wiaczy¢ zwiekszony prad $wiecy. Robi sie to wykonujac niewielki, ale stosunkowo szybki (w czasie max.
0,3s) ruch drazkiem gazu tam i z powrotem. Tryb ten pozostaje aktywny przez 10 sekund. W razie potrzeby
mozna go w opisany sposob aktywowac dowolng liczbe razy.

Warto$¢ pradu Amax zaprogramowanego dla tego trybu prezentowana jest za pomocg diod LED, ktére mrugajg
szybko.

Po uptywie czasu okoto 120 sekund od ostatniej aktywacji zwiekszonego pradu mozliwo$¢ jego ponownej
aktywacji zostaje zablokowana. Po takim czasie silnik z reguty nie wymaga juz zwiekszonego pradu, gdyz od
diuzszego czasu poprawnie pracuje. Zablokowanie w trybie normalnego pradu eliminuje niebezpieczenstwo
przypadkowej aktywacji zwiekszonego pradu w trakcie lotu, co mogtoby spowodowac przepalenie Swiecy.

Normalna praca silnika
Warto$¢ pradu Bmax zaprogramowanego dla tego trybu prezentowana jest za pomocg diod LED, ktére Swiecg
W sposab ciagty.

W obydwdch trybach pracy aktywna jest funkcja programowej stabilizacji napiecia $wiecy. Oznacza to, ze prad
Swiecy bez wzgledu na stopien roztadowania akumulatora bedzie zawsze taki sam, zgodny z zaprogramowang
wartoscia.

Réwnoczesnie aktywna jest funkcja ochrony akumulatora zasilajgcego. Polega ona na wytaczeniu zasilania $wiecy
zarowej jesli napiecie akumulatora spadnie ponizej zaprogramowanego progu, co jest dodatkowo sygnalizowane
powolnym mruganiem czerwonej LED.

4. Programowanie

Aby wejs¢ do trybu programowania nalezy wykonac nastepujace czynnosci:
e WiaczyC nadajnik, wytaczy¢ odbiornik

Ustawi¢ drazek przepustnicy w pozycji SREDNI GAZ

Wiaczy¢ odbiornik

Zielona dioda LED zaswieci sie ciggtym $wiattem

Pozostawi¢ drazek w tej pozycji przez 5 sekund

Gasnie zielona LED — rozpoczecie prorgamowania

Menu programowania sktada sie z 4 punktow.
1. Programowanie wychylen X1 oraz X2
2. Wybdr pradu Amax do trybu normalnego grzania
3. Wybdr pradu Amax do trybu zwiekszonego grzania
4. Ustawienie napiecia odciecia zasilania Swiecy zarowej

Programowanie wychyleri X; oraz X,

Na poczatek wszystkie diody LED mrugna dtugo 1 raz.

Nastepnie zielona dioda LED mruga szybko przez czas okoto 2 sekund. W tym czasie drazek gazu nalezy ustawic
w pofozeniu X;. Z reguly jest to potozenie minimum gazu lub minimalnie wiecej. Ustawienie X; nastepuje



w momencie kiedy LED przestaje mrugac. Nastepuje krdtka przerwa a po niej czerwona LED zaczyna mrugac.
Ustawiamy drazek gazu w pozycji X,. Z reguty jest to potozenie Srodkowe.

Jedli potozenia X; i X, zbyt mato rdznig sie od siebie lub drazek wcale nie zostat przesuniety wdwczas
programowanie zaczyna sie od poczatku.

Wybor pradu B, do trybu normalnego grzania

Wszystkie diody LED mrugng dtugo 2 razy.

Z nielotnej pamieci mikrokontrolera odczytane zostaje ostatnie ustawienie. Wartos¢ pradu Amax prezentowana
jest za pomoca diod LED zgodnie z Tabelg 1 (patrz dalej). Diody $wiecg $wiattem ciagtym. Zwiekszenia pradu
dokonuje sie przesuwajac drazek gazu w pozycje DUZY GAZ. Zmniejszenie pradu to ustawianie drazka w pozycje
MALY GAZ. Drazek pozostawiony przez 3 sekundy w pozycji SREDNI GAZ oznacza zatwierdzenie wybranego
pradu Bmax dla trybu normalnego grzania.

Wybor pradu A.,..., do trybu zwiekszonego grzania

Wszystkie diody LED mrugng dtugo 3 razy.

Z nielotnej pamieci mikrokontrolera odczytane zostaje ostatnie ustawienie. Podobnie jak poprzednio- warto$¢
pradu A...x prezentowana jest za pomoca diod LED zgodnie z Tabelg 1. Tym razem dla odrdznienia diody mrugajg
szybko. Zwiekszenia, zmniejszenia i zatwierdzenia wybranego pradu An.x dla trybu zwiekszonego grzania
dokonuje sie tak samo jak w poprzednim punkcie.

Prad Bmax Prad Amax Stan diod LED
Ziel Zotta czer
0,6 1,4 X
0,8 1,9 X X
1,1 2,4 X
1,5 2,9 X X
2 3,5 X
Tabela 1

Ustawienie napiecia odciecia zasilania swiecy Zarowej

Wszystkie diody LED mrugng diugo 4 razy.

Z nielotnej pamieci mikrokontrolera odczytane zostaje ostatnie ustawienie. Aktualna warto$¢ napiecia odciecia
zasilania $wiecy prezentowana jest za pomocg diod LED zgodnie z Tabelg 2. Diody LED mrugajg w modulowany
sposob (BBB.... BBB... BBB... itd). Zwiekszenie, zmniejszenie oraz zatwierdzenie wybranego napiecia odbywa sie
tak samo jak w poprzednich punktach (drazek ustawiamy odpowiednio w pozycjach DUZY GAZ, MALY GAZ oraz
SREDNI GAZ).

Akumulator Napiecie Stan diod LED
odciecia [V] | ziel Zotta czer
2s Ni-Mh 1,5 X
3s Ni-Mh 2,25 X X
4s Ni-Mh / 1s Li-Po 3
akumulator odbiornika 4,4 X X
6s Ni-Mh / 2s Li-Po 6 X
Tabela 2

Uwagi koncowe
1. Zwarcie przewoddw zasilajacych $wiece lub niewtasciwe podtaczenie zasilania moga doprowadzi¢ do uszkodzenia

urzadzenia. Dlatego tez nalezy zachowac ostroznos$¢ podczas uruchamiania urzadzenia oraz jego uzytkowania.
2. Przed uzyciem nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcja.
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